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Resumen. El n-ésimo Conjunto Potencia de un Conjunto fo Pn(S)) describe mejor nuestro mundo real, porque un sistema S 
(que puede ser una empresa, institución, asociación, país, sociedad, conjunto de objetos/plantas/animales/seres, conjunto de 
conceptos/ideas/proposiciones, etc.) está formado por subsistemas, que a su vez están formados por sub-subsistemas, y así 
sucesivamente. 

Demostramos que la Super Hiper Función es una generalización de la Función clásica, Super Función y la Hiper Función. 

Y el Super Hiper Álgebra, Super Hiper Gráfico son parte de la Super Hiper Estructura. 

Casi todas las estructuras en nuestro mundo real son Super Hiper Estructuras Neutrosóficas ya que tienen datos 
indeterminados/incompletos/inciertos/contradictorios. 


Palabras clave: Conjunto Potencia n-ésimo, Función Clásica, Hiper Función, Super Función, Super Hiper Función, Operación 
Clásica, Hiper Operación, Super Hiper Operación, Axioma Clásico, Hiper Axioma, Super Axioma, Super Hiper Axioma, 
Álgebra Clásica, Hiper Álgebra, Super Hiper Álgebra, Super Hiper Álgebra Neutrosófica, Super Hiper Gráfico, Super Hiper 
Topología, Estructura Clásica, Hiper Estructura, Super Hiper Estructura, Super Hiper Estructura Neutrosófica. 


Summary. The n-th Power Set of a Set [or Pn(S) best describes our real world, because a system S (which can be a company, 
institution, association, country, society, set of objects/plants/animals/beings, set of concepts/ideas/propositions, etc.) is formed 
by subsystems, which in turn are formed by sub-subsystems, and so on. 

We show that the Super Hyper Function is a generalization of the classical Function, Super Function and the Hyper Function. 

And Super Hyper Algebra, Super Hyper Graph are part of Super Hyper Structure. 

Almost all structures in our real world are Neutrosophic Super Hyper Structures since they have 
indeterminate/incomplete/uncertain/uncertain/contradictory data. 


Keywords: Power n-th set, Classical Function, Hyper Function, Super Function, Super Function, Super Hyper Function, 
Classical Operation, Hyper Operation, Super Hyper Operation, Super Hyper Operation, Classical Axiom, Hyper Axiom, Super 
Axiom, Super Axiom, Super Hyper Axiom, Classical Algebra, Hyper Algebra, Super Hyper Algebra, Super Hyper 
Neutrosophic Algebra, Super Hyper Graph, Super Hyper Graph, Super Hyper Topology, Classical Structure, Hyper Structure, 
Super Hyper Structure, Super Hyper Structure, Super Hyper Neutrosophic Structure. 


1 Introducción 


En general, un sistema S (que puede ser una empresa, asociación, institución, sociedad, país, etc.) está formado 
por subsistemas S, Lo P(S), el Conjunto Potencia de Sy, y cada subsistema S, está formado por sub-subsistemas Sy; 
ío P(P(S)) = P2(5)) y así sucesivamente. Por eso se introdujo el n-ésimo Conjunto Potencia de un Conjunto S 
definido recursivamente y denotado por P"(S) = P(P"-"(S))' para describir mejor la organización de personas, 
seres, objetos, etc. en nuestro mundo real. 

El n-ésimo Conjunto Potencia, introducido por Smarandache [2] en 2016, se utilizó para definir la Super Hiper 
Operación, Super Hiper Axioma y sus correspondientes Super Hiper Operación Neutrosófica, Super Hiper Axioma 
Neutrosófico con el fin de construir el Super Hiper Álgebra y la Super Hiper Álgebra Neutrosófica. En general, en 
cualquier campo del conocimiento, uno se encuentra con Super Hiper Estructuras. 
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1 El Conjunto Potencia n-ésimo de un conjunto describe mejor nuestro Mundo Real 


(0) El Conjunto Potencia n-ésimo de un conjunto describe mejor nuestro mundo real, porque un 
sistema S (que puede ser una empresa, institución, asociación, país, sociedad, conjunto de 
objetos/plantas/animales/seres, conjunto de conceptos/ideas/proposiciones, etc.) está formado 
por subsistemas S;, los cuales a su vez están formados por sub-subsistemas Si, y así 
sucesivamente, hasta alcanzar un nivel estructural necesario n del sistema. Posteriormente, 
entre los subsistemas, sub-subsistemas, y así sucesivamente, existen diversas interrelaciones 
(similares a las operaciones y axiomas en estructuras algebraicas generales). 

* 
Recordemos la definición del Conjunto Potencia n-ésimo de un conjunto [2], propuesta por 
Smarandache en 2016. 


(11) La definición del Conjunto Potencia n-ésimo de un conjunto S (denotado como P”-(S), donde 
el conjunto vacío q está permitido y representa la indeterminación/incertidumbrej se realiza 
de manera recursiva: 

Sea S un conjunto. 
Po(S) E S, sea definición. 
PIS) = P(S) es el Conjunto Potencia de S, lo llamamos el Conjunto Potencia de primer orden de S; 
P?(S) = P(P(S)) es el Conjunto Potencia del Conjunto Potencia de S, o el Conjunto Potencia de segundo 
orden de S; 
P3(S) = P(P2(S)) = P(P(P(S))) es el Conjunto Potencia del Conjunto Potencia del Conjunto Potencia de 
S, o el Conjunto Potencia de tercer orden de S.; 
etcétera, 
Pr(S) = P(PA(S)) =...= P(P(...P(S)...)), dónde P se repite n veces y se permite el conjunto vacío. 


n-times 
Ejemplo del Conjunto Potencia de segundo orden de un conjunto S, donde se permite el conjunto vacío. 


Consideremos un ejemplo sencillo para poder distinguir entre varios tipos de funciones, álgebras y estructuras. 
Sea el conjunto S = (1,2). 

Entonces, el Conjunto Potencia de primer orden de S, con el conjunto vacío q incluido, es: 

P(S) = (0,11), 23, (1,23 

y este P(S) se utiliza para las versiones neutrosóficas de funciones, operaciones (y operadores), axiomas, 
álgebras y estructuras. 

El segundo Conjunto Potencia de S, con el conjunto vacío q incluido, es: 


PAS) = P(P(S)) = PQ, 1D), (23, (1,23) = 

0: (0) (2) (1,2); 

tó, 1), 2410, 11,2); 

(1 2) 41 (112); (2) (1,2); 

(9,10 LH to, 1), 11,2); to, (2), 11,2); (11), (2), 1,23); 
(9, (0), (2) (1,2). 


La definición del Conjunto Potencia del n-ésimo orden de un conjunto $ sin el conjunto vacío (denotado 
como P,”(S), donde el conjunto vacío q no está permitido? también se realiza de forma recursiva: 

Sea S un conjunto no vacío. 

P2(S) E S, sea definición. 

P.*(S) = P(S) es el Conjunto Potencia de S, sin el conjunto vacío, lo llamamos el Conjunto Potencia de primer 
orden de S; 

P*(S) = P.(P.(S)) es el Conjunto Potencia del Conjunto Potencia de S, sin el conjunto vacío, o el Conjunto 
Potencia de segundo orden de S; 

P2(S) = PCBS) = P.(P.LPLS))) es el Conjunto Potencia del Conjunto Potencia del Conjunto Potencia 
de $, sin el conjunto vacio, o el Conjunto Potencia de tercer orden de S; 


etcétera, 
PS) = PENAS) =...= P.P....P.(S)...)), donde P se repite n veces, y el conjunto vacío no está 
n-veces 
permitido. 
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Ejemplo del 2do Conjunto Potencia de un conjunto S, sin el conjunto vacío 


Consideremos un ejemplo sencillo para poder distinguir entre varios tipos de funciones, álgebras y estructuras. 
Sea S = (1, 2 un conjunto, entonces el ler Conjunto Potencia del conjunto S, sin el conjunto vacío Q, es 
P(S) = (1), (2) (1,2). 


El segundo Conjunto Potencia del conjunto S, sin el conjunto vacío Q, es: 


PA(S) = PELS) = P.((D), 12), (1,2) = 
(0505 1,2) 

(10 250 12) 2) 12); 

(10,02) (1,23). 


Por ejemplo, ¿cuál es la diferencia entre 4 =(1,2) y B =(1), (2? 


En 4, los elementos / y 2 están totalmente dependientes entre sí y forman juntos un subsistema llamado 4; 

mientras que en B, cada uno de /1? y (2) es parcialmente independiente entre sí y, como tal, son sub- 
subsistemas individuales, y parcialmente dependientes entre sí y unidos en un subsistema llamado B (un subsistema 
de sub-subsistemas). 

En el mundo real, podríamos considerar, por ejemplo, 4 como un grupo de dos investigadores, denotados por 
1 y 2, que trabajan juntos (totalmente dependientes entre sí) en un proyecto común. 

Pero en B, los investigadores /1] y ¿27 trabajan cada uno por separado en los proyectos pl y p2 
respectivamente (por lo que son independientes desde el punto de vista de estos proyectos), pero los 
investigadores trabajan juntos para el tercer proyecto común p3 (por lo que son dependientes desde el punto de 
vista del proyecto p3). 


2 funciones de una Variable 


(i) Función Clásica de Una Variable 

El dominio y codominio de la función es simplemente $. 
f:S>S 

Ejemplo de Función Clásica de Una Variable 

Tomemos, como en el caso anterior, S = 1, 22. 

f(1) = 2 (un valor único) € S; 

f() = 1 (un valor único) € S. 


(ii) Hiper Función de Una Variable 
Esto es parte de las Hiper Estructuras [1], donde el dominio S permanece inalterado, mientras que el codominio 
de la función se convierte en el Conjunto Potencia P, (S”). 
f:S = PS) 


Ejemplo de Hiperfunción de Una Variable 


F(1) = [1, 2) (un valor de conjunto) € P.(S); 
f(2)= 1 € P.(S). 


(iii) Super Función de Una Variable 


Esto es una extensión de la Hiper Función, donde el dominio S permanece igual, pero el codominio de la 
función se convierte en el Conjunto Potencia de orden n del conjunto S, es decir, P,"(S),n > 2. 
f:S > P,”(S), donde n es un número entero mayor o igual a 2. 


(iv) Ejemplo de Super Función de Una Variable 


Tomemos el caso más fácil cuando n = 2, el dominio de la función sigue siendo el mismo S, pero se tiene el 
segundo Conjunto Potencia del conjunto S como codominio de la función: 
FS >PAS) 
FM = (0), (12) € PAS); 
f0) = 4D), (2) € PS). 
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(v) Super Hiper Función de Una Variable 
f:P."S > P."'(S), para los números enteros r,n > 0. 
Es parte de la Super Hiper Estructura [2, 3]. 
(vi) Ejemplo de Super Hiper Función de Una Variable 
PELO) > ESAS) 
=D PLA LERAS) 
f(2) = (0, (2Y € RS) 
fUL2J) = (23,11,2Y) € PAS) 


(vii) Teorema 1 

Super Hiper Función de Una Variable es la forma más general de las funciones de una variable. 
Prueba: 

Parar=0 y n =0, se obtiene la función clásica. 

Parar=0 y n= 1, se obtiene la Hiper Función. 

Parar=0 y n>2, se obtiene la Super Función. 


L 


Ss 


2 Funciones de Muchas Variables 
Se proporcionan a continuación generalizaciones directas de las funciones, de una variable a varias variables. 


(i) Función Clásica de Muchas Variables 
f:S"" => $S, para un número entero m> 2. 


(ii) Ejemplo de Función Clásica de Dos Variables 
Consideremos algún caso elemental, cuando m = 2, 

f:52>5S 
Primero, 5? = (1,2) x (1.2) = ((1,D, (1,2), (2,D), (2,2)) 
f(1,1) = 2 (un valor único) E S 


f(12)=2€S 
fQ1)=1eS 
f(2,2)=1€S 


(iii) Hiper Función de Muchas Variables 
Esto es parte de las Hiper Estructuras. 


f:S" => PS) 


(iv) Ejemplo de Hiper Función de Dos Variables 
f:5* > PS) 


f(1,1) = (1,2) (un valor de conjunto)€ P,(S) 
f(1,2) = (1) € P.(S) 
f(2,1) = (1,2) € P.(S) 
f(2,2) = (2) € P.(S) 


(v) Super Función de Muchas Variables 
f:S > P"(S), donde los números enteros m, n > 2. 
Cuando interviene el segundo Conjunto Potencia del conjunto S. 
(vi) Ejemplo de Super Función de Dos Variables 
Tomemos m = n =2, el caso más simple. 
SE RAS) 
f1,1D) = (1), (2), (1,2) € P.*(S) 
f(12) = (0), (Y € LS) 
fQ,1) = (2), (1,2) € P.(5) 
f(,2) = (1), (1,2) € P.*(5). 


(vii) Super Hiper Función de Muchas Variables 
f:(B7S)7 > P,”(S), para los números enteros m > 2 y r,n > 0. 
Es parte de la Super Hiper Estructura. 
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(viii) Ejemplo de Super Hiper Función de Dos Variables 


Tomemos m=2,r=1,yn=2. 


FPS? > PAS) 


x y uy 2; 11,2; 
uy tU Ly; uy tus 02) 
t2p 4, 2), tU dl 2), 2; 
1,2; 1,2; tU; 425, 41,25; 


Tabla de valores de la Super Hiper Función anterior de dos variables f(x, y) 
Por ejemplo, K((13, (1,2,)= (1), (1 2,3. 


(ix) Teorema 2 

De manera similar, la Super Hiper Función de Muchas Variables es una generalización de la Función Clásica, 
Hiper Función y Super Función de Muchas Variables. 

La prueba es la misma que en el teorema anterior, manteniendo el mismo valor de m (número de variables): 

Parar =0yn=0, se obtiene la Función Clásica de Muchas Variables. 

Parar =0yn= l, se obtiene la Hiper Función de Muchas Variables. 

Parar =0yn>2, se obtiene la Super Función de Muchas Variables. 


3 Definición general de Super Hiper Función (SHFm) de m > 2 Variables 
SH PS) PLUS) KA PAS) > PRO, 
donde los números enteros 7,,T»,..., IN > 0 
y SH significa Super Hiper, el SH superior es para el dominio de la función, y el SH inferior es para el 
codominio de la función, lo que significa que ambos son conjuntos potencia del conjunto S. 
Para cualquier x, € P"(S),x, E P"2(S),..., xx E P"x(S), se tiene que 3 (X1,X2,..., Xx) E P.(S). 
Esta es una generalización de todas las funciones anteriores. 


4 Operaciones / Hiper Operaciones / Super Hiper Operaciones y Axiomas / Hiper Axiomas / Super 
Hiper Axiomas 


Sea m > 1 un número entero. 

Las Operaciones (y operadores) pueden ser tratadas como funciones m-arias, mientras que los Axiomas son 
proposiciones lógicas que involucran las operaciones m-arias. 

De manera similar, las Hiper Operaciones pueden ser tratadas como hiperfunciones m-arias, mientras que los 
Hiper Axiomas son proposiciones lógicas que involucran las Hiper Operaciones m-arias. 

Por último, las Super Hiper Operaciones pueden ser tratadas como Super Hiper Funciones m-arias, mientras 
que los Super Hiper Axiomas (H.SAx) son proposiciones lógicas que involucran las Super Hiper Operaciones 
m-arias. 


5 — Estructura / Hiper Estructura / Super Hiper Estructura 


(Y La Estructura clásica es una estructura construida sobre un conjunto S, dotada de Operaciones clásicas 
(Hc) 

H¿:S7 > $, para el número entero m > 1, 

y los Axiomas clásicos (4c), que son axiomas que actúan sobre el conjunto S dotado de Operaciones clásicas. 


(11) La Hiper Estructura (definida por F. Marty [1] en 1934), es una estructura construida sobre un conjunto 
S, dotada de Hiper Operaciones (+ ,,), 

y: S'" => P,(S), para el número entero m > 1, 

y los Hiper Axiomas (4), que son axiomas que actúan sobre el conjunto S dotado de Hiper Operaciones. 

"Hiper" se refiere al codominio de las operaciones, que es P”(S) en lugar de S, que es para la estructura 
clásica. 


(11) La Super Estructura (definida por F. Smarandache [2] en 2016), es una estructura construida sobre 
PF (S), que es el Conjunto Potencia de orden n del conjunto S, sin el conjunto vacío, dotado de Super Operaciones, 
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Hs (BM(S))” > P,U(S), para enteros n>0,q>0, y Super Axiomas, que son axiomas que actúan sobre el conjunto 
P_*%n (S) dotado de Super Operaciones. 

"Super" se refiere al codominio de las Super Operaciones, que es P*(S), en lugar de S que es para la 
estructura clásica o de P?(S) que es para la HiperEstructura, o para el dominio de las SuperOperaciones, que es 
Po (S). 


(iv) La Super Hiper Estructura (definida por F. Smarandache [2, 3] en 2016 y 2019), es una estructura 
construida sobre el Conjunto Potencia de orden n del conjunto S, PP(S), dotada de Super Hiper Operaciones y 
Super Hiper Axiomas. 


6 La forma más general de Super Hiper Algebra (SH4) dotada de una operación y muchos axiomas. 
es: 
(PS); Ho; SHAx,, SHAx),..., SHAXy) 
donde S es un conjunto no vacío, P”(S) es el Conjunto Potencia de orden n del conjunto S, para n>2, 
y + SHO"m es una Super Hiper Operación (SHO) m-aria, que actúa sobre P?(S): 
Ho POS) xX.PL(S) x...x EMS) > P,"(S), donde P”(S) se repite m veces en el dominio de la operación, 
m-veces 
y m es un entero tal que m > 1, y q es el número de Super Hiper Axiomas. 


7 La forma más general de Super Hiper Algebra con Muchas Operaciones y Muchos Axiomas. 
es: 


AS o Roos SAI SHA o ¿SHA RG) 
donde las Super Hiper Operaciones m;-arias se definen de la siguiente manera: 
Ho PS) x PLUS) X...x PA (S) > P,"(S), con P7(S) siendo repetido m, veces en el dominio de 


m¡-times 
operación, m; > 1, paral <i<r, 
- . . z mi ma mr 
y r > 2 es el número Super Hiper Operaciones m;-arias (Hoyor sHoz»---» suor) 


y q > les el número de Super Hiper Axiomas (SHAx1, SHAx,,..., SHAXg). 

8 La Super Hiper Topología es una topología construida sobre una Super Hiper Álgebra (P.”(S), tt), para 
el entero n > 2, y es una colección de Super Hiper Subconjuntos de P,”(S) que satisfacen los axiomas de la 
topología clásica. 


9 — Estructura Super Hiper Neutrosófica y otros. 


Todos los conceptos no neutrosóficos mencionados anteriormente pueden ser fácilmente extendidos al marco 
neutrosófico, por lo tanto: 

la Hiper Función / Super Función / Super Hiper Función Neutrosófica de Una o Varias Variables, 

y la Hiper Operación / Super Hiper Operación Neutrosófica , 

y el Hiper Axioma / Super Hiper Axioma Neutrosófico, 

y el Super Hiper Álgebra Neutrosófica / Super Hiper Topología, 

y, en general, la Súper/Hiper/Súper Hiper Estructura Neutrosófica 

se construyen de la misma manera correspondiente a los conceptos no neutrosóficos mencionados 
anteriormente, con la única distinción de que todos los P*,(S), que no incluyen el conjunto vacío, son 
reemplazados por P*(S), que sí incluyen el conjunto vacío (dejando espacio para datos 
indeterminados/incompletos/inciertos/conflictivos), para todos los enteros k>1. 


10 Aplicaciones 

Necesitamos trabajar con el Conjunto Potencia de orden n de un conjunto para describir mejor la organización 
de nuestro mundo real. Un sistema (conjunto) S está compuesto por subsistemas (los elementos de P,(S”), el 
Conjunto Potencia de S, denotémoslos por S;, S», ...), y los subsistemas por sub-subsistemas (denotémoslos por 
S11, S12, ... respectivamente S21, S2>, ...), y así sucesivamente. 

Como posible trabajo futuro de investigación será investigar la aplicabilidad de muchos tipos de Super Hiper 
Estructuras / Super Estructuras Neutrosóficas en el mundo real. 
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